
ìs¡÷|üø£ πsU≤>∑DÏ‘·+ 159159159159159

Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD°

7
7.17.17.17.17.1 |ü]#·j·T+

MT≈£î #·<äs¡+>∑+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT ø£<ä÷!  n+<äT˝À >∑Ti¿+ ‘L’ Äø±s¡+˝À (¬s+&ÉT k˛bÕHê\T eTT+<äT≈£î
ˇø£ k˛bÕq+ Á|üø£ÿ≈£î »s¡T>∑T‘·T+~)  ø£<äT\T‘·T+~.  |ü≥+ #·÷&É+&ç.
Ç+ø± á >∑Ti¿+ $T>∑‘ê bÕe⁄\MT~ qT+&ç <äT$TøÏ b˛‘·T+~
≈£L&Ü.  n<˚$<Ûä+>± ˇ+f… mìï k˛bÕHê\ es¡≈£î M\sTT‘˚
n+‘·es¡≈£î ø£sêí\ yÓ+ã&ç ø£<äT\T‘·T+~.

#·<äs¡+>∑+˝À $T–*q bÕe⁄\T m˝≤ ø£<äT\T‘êjÓ÷
‘Ó\TdüTø√+&ç.  n<̊$<Ûä+>± >∑Ti¿+, ̌ +f… eT]j·TT $T–*q bÕe⁄\
kÕúHê\qT #·<äs¡+>∑+ uÀs¡T¶ô|’ >∑T]Ô+∫ n$ m˝≤ ø£<äT\T‘êjÓ÷
>∑eTì+#·+&ç.

i. >∑Ti¿+ jÓTTø£ÿ kÕúq+ eT÷\_+<äTe⁄ (0, 0) e<ä› ñqï<äqT
ø=+<ë+. <ëì jÓTTø£ÿ ø£<ä*ø£ Hê\T>∑T yÓ’|ü⁄˝≤ m˝≤ ñ+<√
|ü≥+˝À #·Tø£ÿ\ ̂ ‘·̋ ‘√ #·÷|üã&çq~.  >∑Ti¿+ jÓTTø£ÿ $$<Ûä ø£<ä*ø£\ ‘·sê«‘· <ëì kÕúHê\qT |ü]o*+∫,
ÄkÕúHê\ ìs¡÷|üø±\qT ø£qT>=q+&ç.

Ç$ #̊j·T+&ç

  i. Á|üø£ÿ |ü≥+ qT+&ç A, B, C, D, E, F, G, H  _+<äTe⁄\ ìs¡÷|üø±\T ø£qT>=q+&ç.

  ii. 8 ø£<ä*ø£\ ‘·sê«‘· >∑Ti¿+ ø£~*q <ä÷s¡+ ø£qT>=q+&ç.

nq>± eT÷\_+<äTe⁄ (0, 0) qT+&ç  A, B, C, D, E, F, G, H _+<äTe⁄\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+qT ø£qT>=q+&ç.

 iii. _+<äTe⁄\T H eT]j·TT C \ eT<Ûä́  <ä÷s¡yÓT+‘·? n˝≤π> _+<äTe⁄\T AeT]j·TT B \ eT<Ûä́  <ä÷s¡yÓT+‘· ?

7.27.27.27.27.2      ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+

_+<äTe⁄\T A(2, 0) eT]j·TT B(6, 0) X-nø£å+ô|’ (|ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢>±) ñqï≥¢sTT‘̊ _+<äTe⁄\T A
eT]j·TT B eT<Ûä́ <ä÷s¡+ 4 j·T÷ì≥T¢ nì |ü≥+ <ë«sê düT\uÛÑ+>± ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.

@yÓ’Hê ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T X-nø£å+ô|’  ñqï≥¢sTT‘̊ Ä _+<äTe⁄\˝Àì   x-ìs¡÷|üø±\ eT<Ûä́  e´‘ê´dü+
Ä _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷sêìï ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.
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n<Ûë´j·TeTT

ìs¡÷|üø£ πsU≤>∑DÏ‘·+
(Coordinate Geometry)
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Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD°

_+<äTe⁄\ A( 2,  0) eT]j·TT B( 6, 0)

eT<Ûä́ <ä÷s¡yÓT+‘·?

ô|’ _+<äTe⁄\˝Àì  x ìs¡÷|üø±\ eT<Ûä́
e´‘ê´dü+ 6)  ( 2) = 4  (ãTTD$\Te)

<ä÷sêìï eTqyÓT|ü&É÷ ãTTD$\Te\˝À
dü÷∫+#·eTT.

n+<äTe\¢, <ä÷s¡+ jÓTTø£ÿ |üs¡eTeT÷\´
$\TeqT …̋øÏÿkÕÔeTT.

ø±ã{Ïºô|’ A eT]j·TT B _+<äTe⁄\
eT<Ûä́ <ä÷s¡+

        = |  6)  ( 2)| = | 4| = 4 j·T÷ì≥T¢

kÕ<Ûës¡D+>± X-nø£å+ô|’ ñqï _+<äTe⁄\T A(x1, 0),  B(x2, 0) nsTT‘̊ yê{Ï eT<Ûä́ <ä÷s¡+ |x2 x1|

n<˚$<Û ä+>±, ¬s+& É T _+<äTe⁄\T

Y`nø£å+ô|’ ñqï≥¢sTT‘̊ Ä _+<äTe⁄\˝Àì Y

ìs¡÷|üø±\ eT<Û ä´e´‘ê´kÕìï Ä ¬s+&ÉT

_+<äTe⁄\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+>± ‘Ó\T|üe#·TÃ.

_+<äTe⁄\T (0, y1), (0, y2) \

eT<Ûä́ <ä÷s¡+ |y2 y1| ne⁄‘·T+~.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T

A(0, 2) eT]j·TT B(0, 7) ñHêïj·TqTø√+&ç.

A, B \ eT<Ûä́ <ä÷s¡+  |7  2| = 5 j·T÷ì≥T¢.

 Ç$ #˚j·T+&ç

1. ( 4, 0), (2, 0), (6, 0), ( 8, 0) _+<äTe⁄\T ìs¡÷|üø£ ‘·\+˝À mø£ÿ&É ñ+{≤sTT?

2. ( 4, 0), (6, 0)  _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡yÓT+‘·?
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Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD°

 Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. (0, 3), (0, 8), (0, 6), (0, 4) _+<äTe⁄\T ìs¡÷|üø£ ‘·\+˝À mø£ÿ&É ñ+{≤sTT?
2. (0, 3), (0, 8)  _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡yÓT+‘·?  n˝≤π>  Y-nø£å+ô|’ ñqï _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+

|y2 y1| ne⁄‘·T+<äì #Ó|üŒ>∑\yê?

     Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç

  ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\˝Àì x Ò̋<ë y ìs¡÷|üø±\T düe÷q+>± (0 ø±≈£î+&Ü) ñ+fÒ yê{Ï eT<Ûä́  <ä÷s¡+
m˝≤ ø£qT>=+{≤e⁄?

7.37.37.37.37.3 ìs¡÷|üø£ nøå±\≈£î düe÷+‘·s¡+>± ñqï πsKô|’ >∑\ _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+

¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T A(x1, y1) eT]j·TT B(x2, y1) ñHêïj·TqT≈£î+<ë+.  M{Ï̋ À y ìs¡÷|üø±\T düe÷q+

ø±ã{Ïº á _+<äTe⁄\T  X-nø£å+q≈£î düe÷+‘·s¡+>± ñ+&̊ πsKô|’ ñ+{≤sTT.

X nø£å+q≈£î \+ã+>± AP  eT]j·TT  BQ \qT ^j·T+&ç.

|ü{≤ìï |ü]o*+#·+&ç.  A  eT]j·TT B \ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ nH̊~ P  eT]j·TT Q \ eT<Ûä́ <ä÷sêìøÏ düe÷q+

ne⁄‘·T+~.

ø±ã{Ïº,

     A, B\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+=P, Q \ eT<Ûä́ <ä÷s¡+

= |x2 x1|  (x ìs¡÷|üø±\ eT<Ûä´

e´‘ê´dü+)

n<̊$<Ûä+>±, ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T A(x1, y1)

eT]j·TT B(x1, y2)  \qT ø£\T|ü⁄ πsK

y ` nøå±ìøÏ düe÷+‘·s¡+>± ñ+≥T+~.

n|ü⁄&ÉT yê{Ï eT<Ûä́  <ä÷s¡+ R  |y2 y1|

(yì ìs¡÷|üø±\ eT<Ûä́  e´‘ê´dü+).
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Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD°

ñ<ëVü≤s¡D-1.  A (4,0) eT]j·TT B (8, 0) _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ m+‘·?

kÕ<Ûäq : ô|’ _+<äTe⁄\˝Àì x ` ìs¡÷|üø£eTT\ eT<Ûä́  e´‘ê´dü+ |x2 - x1| = |8  4| = 4 j·T÷ì≥T¢.

ñ<ëVü≤s¡D-2.   A eT]j·TT B _+<äTe⁄\T es¡Tdü>± (8, 3), ( 4, 3).  A , B \ eT<Ûä́ <ä÷sêìï ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : (8, 3), ( 4, 3) _+<äTe⁄\T ìs¡÷|üø£ ‘·\+˝À ¬s+&ÉT ẙπs«s¡T bÕ<ë\˝À ñ+{≤sTT.  eT]j·TT
y ìs¡÷|üø±\T düe÷q+.

AB eT<Ûä́ <ä÷s¡+  = |x2 x1| = | 4  8| = | 12| = 12 j·T÷ì≥T¢.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

øÏ+~ _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ ø£qT>=q+&ç.

i.   (3, 8),   (6, 8)    ii. ( 4, 3), ( 8, 3)   iii. (3, 4), (3, 8)       iv. ( 5, 8), ( 5, 12)

   A eT]j·TT B _+<äTe⁄\T es¡Tdü>± (4, 0),
(0, 3) eT]j·TT eT÷\_+<äTe⁄  ‘O’

ñHêïj·TqT≈£î+<ë+.

|ü≥+ qT+&ç AOB \+ãø√DÁ‹uÛÑT»+

OA = 4 j·T÷ì≥T¢  (x-ìs¡÷|üø£+)

OB = 3 j·T÷ì≥T¢ (y-ìs¡÷|üø£+)

nsTTq AB eT<Ûä́ <ä÷s¡+ = ?

ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ë›+‘·+qT ñ|üjÓ÷–+∫q

AB2 = AO2 + OB2

AB2 = 42 + 32

AB = 16 9 25 5  A, B\
eT<Ûä́ <ä÷s¡+ R 5j·T÷ì≥T¢.

      Ç$ #˚j·T+&ç

øÏ+<ä _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ ø£qT>=q+&ç.
(i)       A( 2, 0) eT]j·TT B(0, 4) (ii) P(0, 5) eT]j·TT Q( 12, 0)

  Á|üj·T‹ï+#·+&ç

eT÷\_+<äTe⁄ ‘O’ eT]j·TT _+<äTe⁄ A (7, 4) \ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ ø£qT>=q+&ç.
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Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD°

Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç

¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T ìs¡÷|üø£‘·\+˝Àì ẙπs«s¡T bÕ<ë\˝À ñ+fÒ yê{Ï eT<Ûä́ <ä÷s¡+ m˝≤ ø£qT>=+{≤s¡T?

7.47.47.47.47.4 ìs¡÷ø£‘·\+˝Àì @y˚ì ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ (ˇø£πsKô|’ >∑\) eT<Ûä́ <ä÷s¡+

A(x1, y1) eT]j·TT B(x2, y2)\T ìs¡÷|üø£‘·\+˝À ˇø£πsKô|’ ñqï _+<äTe⁄\T nqTø=+fÒ (|ü≥+˝À
#·÷|æq≥T¢)

X-nø£å+ ô|’øÏ AP eT]j·TT BQ \+ãπsK\qT ^j·T+&ç.

_+<äTe⁄ A qT+&ç BQ πsKô|’øÏ \+ãπsK (Re<ä›≈£î)  AR qT ^j·T+&ç.

n|ü⁄&ÉT  OP = x1,  OQ = x2(m+<äT≈£î?)

n˝≤π>  PQ = OQ  OP = x2 x1

|ü≥+˝À  APQR Äø±sêìï
|ü]o*+#·+&ç. APQR ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+.

ø±ã{Ïº PQ = AR = x2 x1.

n˝≤π> QB = y2,  QR = y1,

 BR  = QB  QR = y2 y1

ARB \+ãø√DÁ‹uÛÑT»+ qT+&ç

AB
2
 = AR

2
 + RB

2

(ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ë∆+‘·+ qT+&ç)

AB2 = (x2 x1)
2 + (y2 y1)

2

 AB = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y

ø±ã{Ï º  A eT]j·TT B _+<äTe⁄\
eT<Ûä́ <ä÷s¡+q≈£î

dü÷Á‘·+ d = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y .

          Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç

1. sêeTT, _+<äTe⁄  P(x1, y1) eT]j·TT eT÷\_+<äTe⁄ O(0, 0) \ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ 2 2x y  nì ‘Ó*ô|qT.
˙e⁄ sêeTT ‘Ó*|æq <ëì‘√ @ø°uÛÑ$düTÔHêïyê? Ò̋<ë? m+<äT≈£î?

2. sêeTT ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ eT<Ûä́  <ä÷sêìï á$<Ûä+>± sêXÊ&ÉT.

AB = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y m+<äT≈£î?
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ñ<ëVü≤s¡D-3.  _+<äTe⁄\T A(4, 2) eT]j·TT B(8, 6) \ eT<Ûä́ <ä÷sêìï ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq :  ô|’ _+<äTe⁄\qT (x1, y1), (x2, y2)\‘√ b˛\Ã>±

x1 = 4,  x2 = 8, y1 = 3, y2 = 6

¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ ø£qT>=qT dü÷Á‘·+ ñ|üjÓ÷–+∫q

 AB eT<Ûä́ <ä÷s¡+ = d = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y

= 2 2 2 2(8 4) (6 3) 4 3

16 9 25  = 5 j·T÷ì≥T¢.

     Ç$ #˚j·T+&ç

øÏ+<ä Çe«ã&çq _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ ø£qT>=q+&ç.

(i) (7, 8) eT]j·TT ( 2, 3) (ii)   ( 8, 6) eT]j·TT (2, 0)

  Á|üj·T‹ï+#·+&ç

ˇø£ πsU≤K+&É+ AB  jÓTTø£ÿ ‘=*, ∫e] _+<äTe⁄\T  A(1, 3) eT]j·TT B( 4, 4). nsTTq
AB eT<Ûä́ <ä÷sêìï <ä>∑Z] <äXÊ+XÊ\≈£î ø£qT>=q+&ç.

 Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç

l<ÛäsY ¬s+&ÉT_+<äTe⁄\T T(5, 2) eT]j·TT R( 4, 1) \ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ 9.5 j·T÷ì≥T¢>± ̋ …øÏÿ+#ê&ÉT.

Ç|ü⁄&ÉT MTs¡T ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T   P (4, 1) eT]j·TT Q ( 5, 2)\ eT<Ûä́ <ä÷sêìï ø£qT>=q+&ç.  MTs¡T
≈£L&Ü l<ÛäsY bı+~q düe÷<ÛëHêH̊ï bı+<ësê? m+<äT≈£î?

Ç|ü&ÉT ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T |ü]o*<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D-4. _+<äTe⁄\T  A (4, 2), B (7, 5) eT]j·TT C (9, 7) π̌ø düs¡fīπsKô|’ ñHêïj·Tì #·÷|ü+&ç.

kÕ<Ûäq :A, B, C \T π̌ø πsKô|’ ñqï$ nqTø=ìq Bì qT+&ç   AB G BC R AC

Ç|ü⁄&ÉT eTq+   AB, BC, AC \ eT<Ûä́  <ä÷s¡+ ø£qT>=+<ë+.

_+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ dü÷Á‘·+ = 2 2
2 1 2 1( ) ( )d x x y y qT ñ|üjÓ÷–+∫
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d = AB = 2 2 2 2(7 4) (5 2) 3 3 9 9 18

9 2 3 2 j·T÷ì≥T¢.

BC = 2 2 2 2(9 7) (7 5) 2 2 4 4 8 2 2 j·T÷ì≥T¢

AC = 2 2 2 2(9 4) (7 2) 5 5 25 25 50

25 2 5 2 j·T÷ì≥T¢.

Ç|ü⁄&ÉT AB + BC   =  3 2 2 2 5 2 = AC.

Bì qT+&ç  AB + BC R AC ì dü+‘·è|æÔ|üs¡TdüTÔ+~.  ø±ã{Ïº _+<äTe⁄\T (4, 2), (7, 5) eT]j·TT
(9, 7) \T π̌ø düs¡fīπsKô|’ ñqï$.

( π̌ø düs¡fīπsKô|’ ñqï _+<äTe⁄\qT düπsFj·T _+<äTe⁄\T n+{≤s¡T).
ñ<ëVü≤s¡D-5.  _+<äTe⁄\T (3, 2), ( 2, 3) eT]j·TT (2, 3) \T Á‹uÛÑTC≤ìï @s¡Œs¡TkÕÔj·÷?

kÕ<Ûäq :  Ç∫Ãq _+<äTe⁄\T P(3, 2),  Q( 2, 3), R(2, 3) \‘√ dü÷Á‘êqTï|üjÓ÷–+∫ PQ, QR, PR \
eT<Ûä́ <ä÷s¡+ ø£qT>=+<ë+.

PQ=
2 2 2 2

2 3 3 2 5 5 25 25 50 =7.07j·T÷ì≥T¢ (düTe÷s¡T>±)

QR = 
2 2 2 2

2 2 3 3 4 6 52 7.21j·T÷ì≥T¢ (düTe÷s¡T>±)

PR = 
2 2 2 22 3 3 2 1 1 2 1.41j·T÷ì≥T¢ (düTe÷s¡T>±)

ô|’ yê{Ï jÓTTø£ÿ <ä÷s¡eTT\≈£î #Ó+~q $\Te\˝À @ ¬s+&ÉT $\Te\ yÓTT‘·Ô+ eT÷&Ée<ëìø£+fÒ m≈£îÿe.
nì >∑eTì+#·e#·TÃ.  (ªªÁ‹uÛÑT»+˝À @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑT»eTT\ bı&Ée⁄\ yÓTT‘·Ô+ eT÷&Ée <ëìø£+fÒ m≈£îÿeµµ.)

ø±ã{Ïºô|’ _+<äTe⁄\T P, Q eT]j·TT R \T ˇø£ $wüeTu≤VüQ Á‹uÛÑTC≤ìï @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

ñ<ëVü≤s¡D-6. _+<äTe⁄\T (1, 7), (4, 2), ( 1, 1) eT]j·TT ( 4, 4)\T ˇø£ #·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ osê¸\T
ne⁄‘êj·Tì #·÷|ü+&ç

kÕ<Ûäq :  Ç∫Ãq _+<äTe⁄\T  A(1, 7),  B(4, 2),  C( 1, 1) eT]j·TT D( 4, 4) \T nqT≈£î+<ë+.
ô|’ _+<äTe⁄\T #·‘·Ts¡ÁdüeTTqT @s¡Œs¡#ê\+fÒ yê{Ï <ë«sê @s¡Œ&̊ #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì nìï uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T

düe÷q+ ø±yê* eT]j·TT ø£sêí\ bı&Ée⁄\T ≈£L&Ü düe÷q+ ø±yê*.
ø±ã{Ïº, uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T

AB = d = 2 2(1 4) (7 2) 9 25 34 j·T÷ì≥T¢

BC = 2 2(4 1) (2 1) 25 9 34 j·T÷ì≥T¢

CD = 2 2( 1 4) ( 1 4) 9 25 34 j·T÷ì≥T¢
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DA = 
2 2

4 1 4 7  = 25 9  = 34 j·T÷ì≥T¢

eT]j·TT ø£sêí\T AC = 2 2(1 1) (7 1) 4 64 68 j·T÷ì≥T¢

BD = 2 2(4 4) (2 4) 64 4 68 j·T÷ì≥T¢

uÛÑTC≤\ AB = BC = CD = DA  eT]j·TT ø£sêí\T AC = BD.  ø±ã{Ïº @s¡Œ&çq #·‘·Ts¡T“¤»+˝À Hê\T>∑T
uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T düe÷q+ eT]j·TT ø£sêí\ bı&Ée⁄\T ≈£L&Ü düe÷q+ nì ‘Ó\TdüTÔ+~.  ø±ã{Ïº  ABCD

nH̊~ ˇø£ #·‘·Ts¡Ádü+ ne⁄‘·T+~.

ñ<ëVü≤s¡D-7. Á|üø£ÿ |ü≥+ ˇø£ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝Àì &Ódtÿ\
jÓTTø£ÿ neT]ø£qT #·÷|ædüTÔ+~.

e÷<ÛäT], MTq, |ü\¢$ \T es¡Tdü>± A(3, 1), B(6, 4)

eT]j·TT C(8, 6) kÕúHê\˝À ≈£Ls¡TÃHêïs¡T.

yês¡T eTT>∑TZs¡÷ π̌ø düs¡fīπsK˝À ≈£Ls¡TÃHêïs¡ì MTs¡T
uÛ≤$düTÔHêïsê ?

MT düe÷<ÛëHêìøÏ dü¬s’q ø±s¡D+ ‘Ó\|ü+&ç.

kÕ<Ûäq : ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ dü÷Á‘·+qT|üjÓ÷–+∫

AB=
2 2

6 3 4 1  = 9 9 = 18 = 3 2

j·T÷ì≥T¢

BC=
2 2

18 6 6 4  = 4 4 = 8 = 2 2 j·T÷ì≥T¢

AC=
2 2

8 3 6 1  = 25 25 = 50  = 5 2 j·T÷ì≥T¢

Bì qT+&ç AB + BC = 3 2  + 2 2  + 5 2  = AC.  ø±ã{Ïº A, B, C _+<äTe⁄\T düπsFj·÷\T.
ø±ã{Ïº yês¡T eTT>∑TZs¡T π̌ø düs¡fīπsK˝À ≈£Ls¡TÃHêïs¡T.

ñ<ëVü≤s¡D-8. _+<äTe⁄ (x, y) nqTq~ _+<äTe⁄\T (7, 1) eT]j·TT (3, 5) \≈£î düe÷q<ä÷s¡+˝À ñqï~
nsTTq x  eT]j·TT y \ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTTqT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq :  _+<äTe⁄ P(x, y) nqTq~ _+<äTe⁄\T  A(7, 1) eT]j·TT B(3, 5) \≈£î düe÷q<ä÷s¡+˝À ñqï~.

Bì qT+&ç AP = BP ø±ã{Ïº, AP2 = BP2

 (x – 7)
2
 + (y – 1)

2
 = (x – 3)

2
 + (y – 5)

2

(x
2
 – 14x + 49) + (y

2
 – 2y + 1) = (x

2
 – 6x + 9) + (y

2
 – 10y + 25)

 (x2 + y2 - 14x - 2y + 50) - (x2 + y2 - 6x - 10y + 34) = 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1
A

B

C
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 –8x + 8y = –16

 x – y = 2  (ø±e\dæq dü+ã+<ÛäeTT)

ñ<ëVü≤s¡D-9. A(6, 5) eT]j·TT B(– 4, 3) \≈£î düe÷q<ä÷s¡+˝À y-nø£å+ô|’ qTqï _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\T
ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : Y-nø£å+ô|’ ñqï _+<äTe⁄ jÓTTø£ÿ ìs¡÷|üø±\T (0, y) ne⁄‘êj·Tì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ø±ã{Ïº

A eT]j·TT B _+<äTe⁄\≈£î düe÷q<ä÷s¡+˝À qTqï _+<äTe⁄ P(0, y) nqTø=ìq, n|ü⁄&ÉT

PA = 
2 2

6 0 5 y

PB = 
2 2

4 0 3 4

PA
2
 = PB

2

ø±ã{Ïº (6 – 0)
2
 + (5 – y)

2
 = (– 4 – 0)

2
 + (3 – y)

2

 36 + 25 + y2 – 10y = 16 + 9 + y2 – 6y

 4y = 36

y = 9

 ø±e\dæq _+<äTe⁄ (0, 9).

Bìï dü]#·÷<ë›+ : AP = 2 2(6 0) (5 9) 36 16 52

BP = 2 2( 4 0) (3 9) 16 36 52

_+<äTe⁄ (0, 9) nH̊ _+<äTe⁄\T (6, 5) eT]j·TT (4, 3) \≈£î düe÷q<ä÷s¡+˝À ñ+≥T+~.

  nuÛ≤´dü+ 7.17.17.17.17.1

1. øÏ+<ä Çe«ã&çq _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+qT ø£qT>=q+&ç.

(i) (2, 3) eT]j·TT (4, 1)

(ii) ( 5, 7) eT]j·TT ( 1, 3)

(iii) ( 2, 3) eT]j·TT (3, 2)

(iv) (a, b) eT]j·TT ( a, b)

2. _+<äTe⁄\T (0, 0) eT]j·TT (36, 15) \ eT<Ûä́ <ä÷sêìï ø£qT>=q+&ç.

3. _+<äTe⁄\T (1, 5), (2, 3) eT]j·TT ( 2, 1) \T düπsFj·÷˝À ø±<√ dü]#·÷&É+&ç.
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4. _+<äTe⁄\T (5, 2), (6, 4) eT]j·TT (7, 2) \T ̌ ø£ düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ osê¸\T ne⁄‘êjÓ÷?
ø±y√? #·÷&É+&ç.

5. |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢, ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À q\T>∑Ts¡T ùdïVæ≤‘·Tsêfīófl
A, B, C, D kÕúHê˝À¢ ‘·s¡>∑‹˝À n≥÷ Ç≥÷ ‹s¡T>∑T‘·÷
ø=ìï ìeTTcÕ\T |ü]o*+∫q ‘·sê«‘·, »ØHê |òüDÏì Ç˝≤
n&ç–+~.  ªªABCD ˇø£ #·‘·Ts¡Ádü+ ne⁄‘·T+<äì ˙e⁄
uÛ≤$+#·&É+ Ò̋<ë?µµ n+<äT≈£î |òüDÏ ˇ|üø√ Ò̋<äT.

_+<äTe⁄\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+q≈£î dü÷Á‘êqTï|üjÓ÷–+∫ me]
düe÷<Ûëq+ dü¬s’q~? m+<äT≈£î? ‘Ó\|ü+&ç.

6. _+<äTe⁄\T A(a, 0), B( a, 0), C(0, a 3 ) nqTq$ ˇø£
düeTu≤VüQ Á‹uÛÑTC≤ìï @s¡Œs¡#·>∑\eì #·÷|ü+&ç.

7. _+<äTe⁄\T ( 7, 3), (5, 10), (15, 8) eT]j·TT (3, 5) \T es¡Tdü>± ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ
osê¸\T ne⁄‘êj·Tì #·÷|ü+&ç.

8. _+<äTe⁄\T ( 4, 7), ( 1, 2), (8, 5) eT]j·TT (5, 4) \T es¡Tdü>± ˇø£ düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ (sê+ãdt)
jÓTTø£ÿ osê¸\T ne⁄‘êj·Tì #·÷|ü+&ç.  <ëì yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=q+&ç.

(dü÷#·q : sê+ãdt yÓ’XÊ\´+ R 1
2

 I ø£s¡íeTT\ \ã∆+)

9. ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq _+<äTe⁄\‘√ @s¡Œ&̊ #·‘·Ts¡T“¤»+ @s¡ø£yÓTÆq<√? <ëì ù|s¡TqT ‘Ó\|ü+&ç.  MT düe÷<ÛëHêìøÏ
dü¬s’q ø±s¡D+ ‘Ó\|ü+&ç.

(i) ( 1, 2), (1, 0), ( 1, 2), ( 3, 0) (ii) ( 3, 5), (3, 1), (0, 3), ( 1, 4)

(iii) (4, 5), (7, 6), (4, 3), (1, 2)

10. x-nø£å+ô|’ ñ+≥÷ _+<äTe⁄\T (2, 5) eT]j·TT ( 2, 9) \≈£î düe÷q <ä÷s¡+˝À qTqï _+<äTe⁄qT
ø£qT>=q+&ç.

11. _+<äTe⁄\T (x, 7) eT]j·TT (1, 15) \ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ 10 j·T÷ì≥T¢, nsTTq x $\Te m+‘·?

12. _+<äTe⁄\T  P(2, 3) eT]j·TT Q(10, y) \ eT<Ûä́  <ä÷s¡+  10 j·T÷ì≥T¢, nsTTq y $\Te m+‘·?

13. _+<äTe⁄ ( 5, 6) >∑T+&Üb˛e⁄ eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ πø+Á<ä+ (3, 2) nsTTq <ëì yê´kÕs¡ú+qT ø£qT>=q+&ç.

14. _+<äTe⁄\T (1, 5), (5, 8) eT]j·TT (13, 14) ˝‘√ Á‹uÛÑT»eTTqT ^j·T>∑\e÷? ø±s¡D+ ‘Ó\Œ+&ç.

15. _+<äTe⁄\T (x, y)  ( 2, 8) eT]j·TT ( 3, 5) ˝≈£î düe÷q<ä÷s¡+˝À ñqï~. nsTTq x eT]j·TT y \
eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTTqT ø£qTø√ÿ+&ç.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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7.57.57.57.57.5 $uÛÑ»q dü÷Á‘·+

ˇø£ f…©bǫ̀ Hé ø£+ô|˙ yês¡T  A eT]j·TT
B eT<Ûä́ ˝À P e<ä› ˇø£ ] Ò̋ ≥esYqT @sêŒ≥T
#̊j·÷\qT≈£îHêïs¡T.  Ä ≥esYqT yês¡T  A

qT+&ç  P øÏ >∑\ <ä÷s¡+ ø£Hêï ¬s{Ïº+|ü⁄ <ä÷s¡+
P qT+&ç  B eT<Ûä́  ñ+&̊ $<Ûä+>± @sêŒ≥T
#̊<ë›eTqT≈£îHêïs¡T.  P nH̊ _+<äTe⁄  AB  πsKô|’
ñqï≥¢sTT‘̊ Ä _+<äTe⁄ AB  πsKqT 1 : 2

ìwüŒ‹Ô̋ À (|ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢)$uÛÑõdüTÔ+~.

A qT eT÷\_+<äTe⁄ ªOµ e<ä› ñqï<äqT
ø=ìq eT]j·TT ¬s+&ÉT nøå±\ô|’  1 øÏ.MT
<ä÷sêìï 1 j·T÷ì{Ÿ>± rdüTø=ìq, n˝≤π>
_+<äTe⁄ B ìs¡÷|üø±\T  (36, 15) nsTTq#√
] Ò̋≥esY jÓTTø£ÿ kÕúHêìï ‘Ó\TdüTø√yê\+fÒ eTq+ _+<äTe⁄ PjÓTTø£ÿ ìs¡÷|üø±\qT ‘·|üŒø£ ‘Ó\TdüTø√yê*.  eT] á
ìs¡÷|üø±\qT m˝≤ ‘Ó\TdüT≈£î+{≤+?

_+<äTe⁄ P jÓTTø£ÿ ìs¡÷|üø±\qT (x, y) nqT≈£î+<ë+.   P qT+&ç eT]j·TT B qT+&ç es¡Tdü>±
x-nø£å+ô|’øÏ  D eT]j·TT E e<ä› ø£*ùd˝≤ \+u≤\qT ^j·T+&ç. P qT+&ç C e<ä›≈£î BE øÏ \+ã+>± ñ+&̊˝≤
ˇø£πsKqT ̂ j·T+&ç. Ç|ü⁄&ÉT 6e n<Ûë´j·T+˝À H̊s¡TÃ≈£îqï ø√DeTT, ø√DeTT düs¡÷|üø£‘· ìj·TeT+ <ë«sê POD

eT]j·TT BPC \T düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\T ne⁄‘êsTT.

n+<äTe\¢,
OD OP 1

PC PB 2
eT]j·TT

PD OP 1

BC PB 2

ø±ã{Ïº, 1

36 2

x

x

1

15 2

y

y
.

2x = (36  x) 2y = 15  y

3x = 36 3y = 15

  x = 12  y = 5

á düMTø£s¡D≤\ <ë«sê x = 12

eT]j·TT y = 5 nì ‘Ó\TdüTÔqï~.

_+<äTe⁄ P(12, 5) πsKqT OP : PB

= 1 : 2 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+<äqï ìj·Te÷ìï
MTs¡T dü]#·÷&Ée#·TÃqT.

@ẙì ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\TA(x1, y1)

eT]j·TT B(x2, y2) nqTø=qTeTT. @<̊ì
_+<äTe⁄  P (x, y)  nH˚~  AB ì
n+‘·s ¡+>± m1 : m2, ìwüŒ‹ Ô˝À
$uÛÑõdüTÔ+<äqTø=ì

1

2

PA

PB

m

m
(|ü≥+˝À #·÷&É+&ç).

 AR, PS eT]j·TT BT \qT x-nø£å+ô|’øÏ
\+ã+>± ^j·T+&ç.

Y

36-x

36 øÏ.MT.

15 øÏ.MT.

B(36, 15)

CP

y y

xA

36-x

D

( , )x y

O
X

15 y

Y

R

B( )x y
2 2
,

C
P

A
Q

( )x y1 1,

O
X

S

m1

m2( , )x y
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AQ eT]j·TT PC \qT  X-nø£å+q≈£î düe÷+‘·s¡+>± ñ+&̊˝≤ ̂ j·T+&ç. Ç|ü⁄&ÉT ø√D+, ø√D+ düs¡÷|üø£‘·
ìj·TeT+ qT+&ç

PAQ ~ BPC

n+<äTe\¢,
PA AQ PQ

BP PC BC
.....(1)

Ç|ü⁄&ÉT, AQ = RS = OS – OR = x – x1

PC = ST = OT – OS = x2 – x

PQ = PS – QS = PS – AR = y – y1

BC = BT– CT = BT – PS = y2 – y

ô|’ $\Te\qT (1)˝À,  Á|ü‹πøå|æ+#·>±, eTq≈£î

1 1 1

2 2 2

m x x y y

m x x y y

1 1

2 2

m x x

m x x
rdüTø=ìq 1 2 2 1

1 2

m x m x
x

m m

  n<̊$<Ûä+>± 1 1

2 2

,
m y y

m y y
rdüTø=ìq 1 2 2 1

1 2

m y m y
y

m m

ø±ã{Ïº  A(x1, y1) eT]j·TT B(x2, y2) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsKqT n+‘·s¡+>± m1 : m2 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#̊
_+<äTe⁄ P(x, y) jÓTTø£ÿ ìs¡÷|üø±\T

1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2

,
m x m x m y m y

m m m m
.....(2)

Ç<̊ $uÛÑ»q dü÷Á‘·eTT

Y - nø£å+ô|’øÏ A, P eT]j·TT B \ qT+&ç \+ãπsK\qT ^dæ ô|’ |ü<ä›‹ <ë«sê ≈£L&Ü á dü÷Á‘·eTTqT
sêã≥ºe#·TÃqT.

AB πsKqT  P _+<äTe⁄ k : 1 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔqï≥¢sTT‘̊ n|ü⁄&ÉT P _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\T

2 1 2 1, .
1 1

kx x ky y

k k
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Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD°

Á|ü‘̊´ø£ dü+<äs¡“¤+ :  ˇø£πsK jÓTTø£ÿ eT<Ûä́  _+<äTe⁄ Ä πsU≤K+&Üìï  1 : 1 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+~.  n+<äTe\¢
_+<äTe⁄\T A(x1, y1) eT]j·TT B(x2, y2) \#̊ @s¡Œ&̊ πsK jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ _+<äTe⁄ P ìs¡÷|üø±\T

1 2 1 2 1 2 1 21. 1. 1. 1.
, , .

1 1 1 1 2 2

x x y y x x y y

Ç|ü⁄&ÉT, $uÛÑ»q dü÷Á‘êqTï|üjÓ÷–+∫ ø=ìï düeTdǘ \qT kÕ~Û<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D-10. _+<äTe⁄\T (4, 3) eT]j·TT (8, 5) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTTqT 3 : 1 ìwüŒ‹Ô̋ À n+‘·s¡+>±
$uÛÑõ+#·T _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\qT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : ø±e\dæq _+<äT ìs¡÷|üø±\T  P(x, y) nqTø=ìq $uÛÑ»qdü÷Á‘·+ <ë«sê

1 2 2 11 2 2 1

1 2 1 2

P( , ) ,
m y m ym x m x

x y
m m m m

,

3(8) 1(4) 24 4 28
7,

3 1 4 4
x

3(5) 1( 3) 15 3 12
3

3 1 4 4
y

ø±e\dæq _+<äTe⁄  P(x, y) = (7, 3).

ñ<ëVü≤s¡D-11. _+<äTe⁄\T (3, 0)  eT]j·TT (-1, 4) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ _+<äTe⁄qT
ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : _+<äTe⁄\T (3, 0) eT]j·TT (-1, 4) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ _+<äTe⁄ M(x, y) nqTø=ìq,

eT<Ûä́ _+<äTe⁄ M(x, y) = 
1 2 1 2,
2 2

x x y y

M(x, y) =
3 ( 1) 0 4 2 4

, , (1, 2)
2 2 2 2

.

 Ç$ #˚j·T+&ç

1 _+<äTe⁄\T (3, 5) eT]j·TT (8, 10) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTTqT 2 : 3 ìwüŒ‹Ô̋ À n+‘·s¡+>± $uÛÑõ+#·T
_+<äTe⁄qT ø£qT>=q+&ç.

2. _+<äTe⁄\T (2, 7) eT]j·TT (12, 7) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ _+<äTe⁄qT ø£qT>=q+&ç.
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A

B C

F

D

E

P

A

B C

2

D

1

( , 1)yx1

( )x y
2
,
2

( )x y
3
,
3

G

  Á|üj·T‹ï+#·+&ç

_+<äTe⁄\T A(4, 2),  B(6, 5) eT]j·TT C(1, 4) \T ABC jÓTTø£ÿ osê¸\T.

1. A qT+&ç BC ô|’øÏ ^dæq eT<Ûä́ >∑‘· πsK De<ä› ø£\TdüTÔ+~. nsTTq D
_+<äTe⁄  ìs¡÷|üø±\T ø£qT>=q+&ç.

2. AP : PD = 2 : 1 nj̊T´$<Ûä+>± AD πsKô|’  P_+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\qT
ø£qT>=q+&ç.

3. n<̊$<Ûä+>± BE  eT]j·TT CFeT<Ûä́ >∑‘· πsK\ô|’ QeT]j·TT R _+<äTe⁄\qT
>∑T]Ô+#·+&ç.

4. BE πsKqT 2 : 1 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·T _+<äTe⁄qT eT]j·TT CF πsKqT 2 : 1 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·T
_+<äTe⁄qT ø£qT>=q+&ç.

5. MTπs$T >∑eTì+#ês¡T?

ªªˇø£ Á‹uÛÑT»+˝Àì Á|ü‹ eT<Ûä́ >∑‘· πsKqT  2 : 1 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·T _+<äTe⁄ Ä Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ
>∑Ts¡T‘·« πø+Á<ä+ ne⁄‘·T+~µµ.

7.67.67.67.67.6  Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ >∑Ts¡T‘·«πø+Á<ä+

ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝Àì eT<Ûä́ >∑‘· πsK\ $T[‘· _+<äTe⁄qT
(K+&Éq _+<äTe⁄) >∑Ts¡T‘·«πø+Á<ä+ n+{≤s¡T.

_+<äTe⁄\T A(x1, y1), B(x2, y2) eT]j·TT
C(x3, y3) \T ABC jÓTTø £ ÿ osê ¸\T
nqTø=qTeTT.

AD nH̊ eT<Ûä́ >∑‘· πsK Á‹uÛÑT» uÛÑ÷$T BCì düeT~«K+&Éq #̊j·TTqT.

ø±e⁄q 2 3 2 3D ,
2 2

x x y y

AD eT<Ûä́ >∑‘· πsKô|’  2 : 1 ìwüŒ‹Ô̋ À n+‘·s¡+>± $uÛÑõ+#·T _+<äTe⁄ (>∑Ts¡T‘·«πø+Á<ä+) G(x, y)nqTø=ìq

G(x, y) =

2 3 2 3
1 12 1( ) 2 1( )

2 2
,

2 1 2 1

x x y y
x y

      =
1 2 3 1 2 3,

3 3

x x x y y y
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>∑Ts¡T‘·« πø+Á<ä+ jÓTTø£ÿ ìs¡÷|üø±\T

1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y
.

ñ<ëVü≤s¡D-12. _+<äTe⁄\T (3, 5), ( 7, 4), (10, 2) \T osê¸\T>± >∑\ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ >∑Ts¡T‘·«
πø+Á<ä+qT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : >∑Ts¡T‘·«πø+Á<ä+ ìs¡÷|üø±\T

1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y

3 ( 7) 10 ( 5) 4 ( 2)
, (2, 1)

3 3

>∑Ts¡T‘·«πø+Á<ä+ (2, 1).

Ç$ #˚j·T+&ç

_+<äTe⁄\T ( 4, 6), (2, 2) eT]j·TT (2, 5) \T osê¸\T>± >∑\ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ >∑Ts¡T‘·« πø+Á<ä+qT
ø£qT>=q+&ç.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

_+<äTe⁄\T (2, 3), (x, y), (3, 2) \T osê¸\T>± >∑\ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ >∑Ts¡T‘·«πø+Á<ä+ eT÷\_+<äTe⁄
nsTTq (x, y)ì ø£qT>=q+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D-13. _+<äTe⁄\T  A(– 6, 10) eT]j·TT B(3, – 8) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsKU≤K+&ÉeTTqT _+<äTe⁄
(– 4, 6) @ ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+~?

kÕ<Ûäq : AB πsU≤K+&ÉeTTqT _+<äTe⁄ (– 4, 6) n+‘·s¡+>± m1 : m2 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+<äqTø=ìq

1 2 1 2

1 2 1 2

3 6 8 10
4, 6 ,

m m m m

m m m m
.....(1)

(x, y) = (a, b) nsTT‘̊ x = a eT]j·TT y = b nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT..

ø±e⁄q, 1 2

1 2

3 6
4

m m

m m
eT]j·TT 1 2

1 2

8 10
6

m m

m m

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 Downloaded from www.apteachers.in 

 www.apteachers.in 

www.apteachers.in
www.apteachers.in


10e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+174174174174174
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Ç|ü⁄&ÉT, 1 2

1 2

3 6
4

m m

m m
BìqT+&ç

– 4m1 – 4m2 = 3m1 – 6m2

nq>±              7m1 = 2m2

1

2

2
 = 

7

m

m

nq>± m1 : m2 = 2 : 7

á ìwüŒ‹Ô y ìs¡÷|üø±ìøÏ ≈£L&Ü dü+‘·è|æÔ|üs¡TdüTÔ+<äì #·÷|üe#·TÃ.

Ç|ü⁄&ÉT,     

1

1 2 2

11 2

2

8 10
8 10

1

m

m m m

mm m

m

  (Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ m2#̊ uÛ≤–+#·>±)

2
8 10

7
2

1
7

 = 

16
10

7
9

7

 = 
16 70

9
 = 

54

9
 = 6

ø±e⁄q _+<äTe⁄\T A( 6, 10) eT]j·TT  B (3, 8) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&É+qT _+<äTe⁄ ( 4, 6)

nqTq~ 2 : 7 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+~.

   Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç

  _+<äTe⁄\T A(6, 9) eT]j·TT B( 6, 9) \qT ø£\T|ü⁄ πsU≤K+&ÉeTTqT

(a) eT÷\_+<äTe⁄ @ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+~? Ä πsKK+&ÉeTTq≈£î eT÷\_+<äTe⁄qT @eT+{≤s¡T?

(b) _+<äTe⁄ P(2, 3) @ ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+~ ?

(c) _+<äTe⁄ Q(-2, -3) @ ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+~?

(d) _+<äTe⁄\T P, Q \T AB ì mìï düe÷quÛ≤>±\T>± $uÛÑõkÕÔsTT ?

(e) P, Q \qT @eT+{≤s¡T ?
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7.77.77.77.77.7  πsK jÓTTø£ÿ Á‹<∏ëø£s¡D _+<äTe⁄\T

ˇø£ πsU≤K+&ÉeTTqT eT÷&ÉT düe÷quÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+#·T _+<äTe⁄\qT ªªÁ‹<∏ëø£s¡D _+<äTe⁄\Tµµ n+{≤+.

ñ<ëVü≤s¡D-14. _+<äTe⁄\T  A(2, 2) eT]j·TT B( 7, 4) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ Á‹<∏ëø£s¡D _+<äTe⁄\T
ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : AB πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ Á‹<∏ëø£s¡D _+<äTe⁄\T  P eT]j·TT Q\T nqTø=ìq

AP=PQ=QB    (|ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢).

n+<äTe\¢  AB πsU≤K+&Üìï _+<äTe⁄ P n+‘·s¡+>±  1 : 2 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+~.

ø±e⁄q $uÛÑ»q dü÷Á‘·+ qT+&ç

1 2 2 11 2 2 1

1 2 1 2

P( , ) ,
m y m ym x m x

x y
m m m m

1( 7) 2(2) 1(4) 2( 2)
,

1 2 1 2

7 4 4 4 3 0
, , 1,0

3 3 3 3

Ç|ü⁄&ÉT _+<äTe⁄ Q ≈£L&Ü AB πsU≤K+&Üìï n+‘·s¡+>± 2:1 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+~.

n+<äTe\¢ _+<äTe⁄ Q jÓTTø£ÿ ìs¡÷|üø±\T

2( 7) 1(2) 2(4) 1( 2)
,

2 1 2 1

       nq>±
14 2 8 2 12 6

, , 4,2
3 3 3 3

ø±ã{Ïº, AB πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ Á‹<∏ëø£s¡D _+<äTe⁄\T P(-1, 0) eT]j·TT Q(-4, 2)

Ç$ #˚j·T+&ç.

1. _+<äTe⁄\T (2, `6) eT]j·TT (`4, 8) \qT ø£\T|ü⁄ πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ Á‹<∏ëø£s¡D _+<äTe⁄\qT

ø£qT>=q+&ç.

2. _+<äTe⁄\T (`3, ̀ 5), (`6, ̀ 8) \qT ø£\T|ü⁄ πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ Á‹<∏ëø£s¡D _+<äTe⁄\qT ø£qT>=qTeTT.

A
(2, 2)

B
( 7, 4)

P Q
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ñ<ëVü≤s¡D-15. _+<äTe⁄\T (5, 6) eT]j·TT (1, 4) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTTqT Y`nø£åeTT @ ìwüŒ‹Ô̋ À
$uÛÑõdüTÔ+~?  Ä K+&Éq _+<äTe⁄qT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : _+<äTe⁄\T  A(5, 6) eT]j·TT B(1, 4) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTT AB ì Y`nø£å+ô|’qTqï
_+<äTe⁄  K : 1. ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõdüTÔ+<äqTø=ìq Ä _+<äTe⁄ jÓTTø£ÿ ìs¡÷|üø±\T

K( 1) 1(5) K( 4) 1( 6)
,

K 1 K 1

nq>±,
K 5 4K 6

,
K 1 K 1

ø±ì Y-nø£å+ô|’ qTqï _+<äTe⁄ jÓTTø£ÿ ìs¡÷|üø±\˝À x-ìs¡÷|üø£+ düTqï ª0µ nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

ø±ã{Ïº
K 5

0
K 1

-K + 5 = 0  K = 5.

n+<äTe\¢  K : 1 = 5 : 1

K = 5 $\TeqT ô|’ _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\˝À Á|ü‹πøå|æ+#·>±

=
5 5 4(5) 6

,
5 1 5 1

 = 
20 6

0,  
6

 = 
26

0,  
6

 = 
13

0,
3

ñ<ëVü≤s¡D-16. _+<äTe⁄\T A(7, 3), B(6, 1), C(8, 2) eT]j·TT D(9, 4) \T es¡Tdü>± düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+
jÓTTø£ÿ osê¸\ì #·÷|ü+&ç.

kÕ<Ûäq :  _+<äTe⁄\T  A(7, 3), B(6, 1), C(8, 2) eT]j·TT D(9, 4) \T es¡Tdü>± ̌ ø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+
osê¸\T nqTø=ìq
 düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ düeT~«K+&Éq #̊düT≈£î+{≤j·Tì ‘Ó\TdüT.

n+<äTe\¢ ø£sêí\T AC  eT]j·TT  DB \ eT<Ûä́  _+<äTe⁄\T düe÷q+ ø±yê*.

Ç|ü⁄&ÉT 1 2 1 2,
2 2

x x y y
dü÷Á‘·eTTqT|üjÓ÷–+∫ ø£sêí\T AC eT]j·TT DB \ eT<Ûä́  _+<äTe⁄qT

ø£qT>=+<ë+.

AC eT<Ûä́ _+<äTe⁄ = 
7 8 3 2 15 5

, ,
2 2 2 2

DB eT<Ûä́ _+<äTe⁄ =
9 6 4 1 15 5

, ,
2 2 2 2

Bì qT+&ç,  AC eT<Ûä́ _+<äTe⁄ =  DB eT<Ûä́ _+<äTe⁄.

ø±ã{Ïº _+<äTe⁄\T  A, B, C, D \T düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ osê¸\T ne⁄‘êsTT.

A(7,3)

C(8, 2)

B(6, 1)

D(9, 4)
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ñ<ëVü≤s¡D-17. _+<äTe⁄\T A(6, 1), B(8, 2), C(9, 4) eT]j·TT  D(p, 3) \T es¡Tdü>± düe÷+‘·s¡
#·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ osê¸\sTTq  P jÓTTø£ÿ $\TeqT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ düeT~«K+&Éq #̊düT≈£î+{≤j·Tì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.
ø±ã{Ïº  AC eT<Ûä́ _+<äTe⁄ = BD eT<Ûä́ _+<äTe⁄

nq>± 6 9 1 4 8 5
, ,

2 2 2 2

p

15 5 8 5
, ,

2 2 2 2

p

15 8

2 2

p

15 = 8 + p p = 7.

 nuÛ≤´dü+ - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2

1. _+<äTe⁄\T ( 1, 7) eT]j·TT (4, 3) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTTqT 2 : 3 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·T _+<äTe⁄
ìs¡÷|üø±\qT ø£qT>=q+&ç.

2. _+<äTe⁄\T (4, 1) eT]j·TT ( 2, 3) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ Á‹<∏ëø£s¡D _+<äTe⁄\
ìs¡÷|üø±\qT ø£qT>=q+&ç.

3. _+<äTe⁄\T ( 3, 10) eT]j·TT (6, 8) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTTqT _+<äTe⁄ ( 1, 6) @ ìwüŒ‹Ô̋ À

$uÛÑõdüTÔ+<√ ø£qT>=q+&ç.

4. _+<äTe⁄\T (1, 2), (4, y), (x, 6) eT]j·TT (3, 5) \T es¡Tdü>± ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ
osê¸\sTTq x, y\ $\Te\T ø£qT>=q+&ç.

5. AB yê´dü+>± >∑\ eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ πø+Á<äeTT  (2, 3) eT]j·TT eè‘·Ô+ô|’ qTqï ˇø£ _+<äTe⁄ B(1, 4)

nsTTq  A _+<äTe⁄ jÓTTø£ÿ ìs¡÷|üø±\T ø£qT>=q+&ç.

6. _+<äTe⁄\T A, B\T es¡Tdü>± ( 2, 2) eT]j·TT (2, 4). AB πsU≤K+&É+ô|’  AP = 
3

7
nj̊T´

$<Ûä+>± P  _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\qT ø£qT>=q+&ç.

7. _+<äTe⁄\T A( 4, 0) eT]j·TT B(0, 6) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTTqT Hê\T>∑T düeTuÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+#·T
_+<äTe⁄\ ìs¡÷|üø±\qT ø£qT>=q+&ç.

_
_
_
_
_
_
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X

A( ,
1
)yx

1

Y

B( )x y2, 2
C( )x y

3
,
3

X'

Y'

(i)

8. _+<äTe⁄\T A( 2, 2) eT]j·TT B(2, 8) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTTqT Hê\T>∑T düe÷q uÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+#·T

_+<äTe⁄\ ìs¡÷|üø±\T ø£qT>=q+&ç.

9. _+<äTe⁄\T (a + b, a  b) eT]j·TT (a  b, a + b) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTTqT n+‘·s¡+>±  3 : 2
ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·T _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\T ø£qT>=q+&ç.

10. øÏ+<ä Çe«ã&çq _+<äTe⁄\‘√ @s¡Œ&ÉT Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ >∑Ts¡T‘·« πø+Á<äeTTqT ø£qT>=q+&ç.
i. (-1, 3), (6, -3) eT]j·TT (-3, 6) ii. (6, 2), (0, 0) eT]j·TT (4, -7)

iii. (1, -1), (0, 6) eT]j·TT (-3, 0)

7.87.87.87.87.8  Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+

|ü≥+˝À #·÷|ædü≥T¢ _+<äTe⁄\T A(0, 4) eT]j·TTB(6, 0) \T
eT÷\_+<äTe⁄ O ‘√ ˇø£ Á‹uÛÑTC≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+<äì nqTø=qTeTT.

AOB Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTT m+‘· ?
AOB ˇø£ \+ãø√DÁ‹uÛÑT»+.  <ëì uÛÑ÷$T 6 j·T÷ì≥T¢

(x ìs¡÷|üø£+) eT]j·TT m‘·TÔ 4 j·T÷ì≥T¢ (y ìs¡÷|üø£+).

AOB Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+ =
1

2
I uÛÑ÷$T I m‘·TÔ

          =
1

6 4 =12
2

#·<äs¡|ü⁄ j·T÷ì≥T¢.

     Á|üj·T‹ï+#·+&ç

@<̊ì ˇø£ _+<äTe⁄ AqT X`nø£å+ô|’, eTs=ø£ _+<äTe⁄ BqT Y`nø£å+ô|’ rdüTø=ì Á‹uÛÑT»+ yÓ’XÊ\´+
ø£qT>=q+&ç.  MT $TÁ‘·T\T #̊dæq yê{Ïì >∑eTì+#·+&ç. MTπs+ >∑eTì+#ês¡T?

     Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç

_+<äTe⁄\T A(x1, y1),  B(x2, y2), C(x3, y3).

ìs¡÷|üø£‘·\+ô|’ ñqïeqTø=qTeTT.  nsTTq øÏ+~ Á‹uÛÑTC≤\
jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=q+&ç.  eT]j·TT yê{Ï yÓ’XÊ\´eTT\
>∑T]+∫ Á>∑÷|ü⁄\˝À MTùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.

A(0, 4)

B(6, 0)6

4

A(0, 4)

j·T÷ì≥T¢

j
·T÷

ì≥
T¢

_
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Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ :`
@<̊ì ̌ ø£ Á‹uÛÑT»+  ABC >± rdüT≈£î+<ë+.

n~ _+<äTe⁄\T  A(x1, y1), B(x2, y2) eT]j·TT
C(x3, y3) osê¸\T>± >∑\ Á‹uÛÑT»+ nqT≈£î+<ë+.
A, B eT]j·TT C \ qT+&ç es¡Tdü>± x-nø£å+ô|’øÏ
AP, BQ eT]j·TT CR nH̊ \+ãπsK\T ^j·T+&ç.

|ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢>± ABQP, APRC

eT]j·TT BQRC\T Áf…|æõj·T+\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

Ç|ü&ÉT |ü≥+ qT+&ç

ABC  yÓ’XÊ\´+ = Áf…|”õj·T+  ABQP yÓ’XÊ\´+
+ Áf…|”õj·T+ APRC yÓ’XÊ\´+ Áf…|”õj·T+
BQRC yÓ’XÊ\´+

Ç|ü&ÉT |ü≥+ qT+&ç

ABC yÓ’XÊ\´+ =
1 1 1

(BQ AP)QP (AP CR)PR (BQ CR)QR
2 2 2

(  Áf…|”õj·T+ yÓ’XÊ\´+  = 
1

2
 (düe÷+‘·s¡ uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ yÓTT‘·Ô+) ( yê{Ï eT<Ûä́  \+ã<ä÷s¡+))

Ç|ü⁄&ÉT, |ü≥+ qT+&ç
BQ = y2,  AP = y1,  QP = OP  OQ = x1 x2

CR = y3,  PR = OR  OP = x3 x1

QR = OR  OQ = x3 x2

ø±ã{Ïº,

2 1 1 2 1 3 3 1 3 3 3 2

1 1 1
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2
y y x x y y x x y y x x

1 2 3 2 3 1 3 1 2

1
( ) ( ) ( )

2
x y y x y y x y y

Y

X

B A

C
X'

Y'

(ii)

X

Y

A B

C

Y'

X'

(iii)

X

Y

B
C

A

Y'

X'

(iv)

X X

Y

Y

C( )x y3 3,

A( , )y1x1

B( )x y2 2,

S

T

U

Q P R

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
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ø±ã{Ïº, ABC yÓ’XÊ\´+qT <ëì $\TeqT ø£qT>=qT≥≈£î dü÷Á‘·+

1 2 3 2 3 1 3 1 2

1
( ) ( ) ( )

2
x y y x y y x y y

Ç|ü⁄&ÉT ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D düeTdǘ \ kÕ<Ûäq |ü]o*<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D-18. _+<äTe⁄\T (1, 1), ( 4, 6) eT]j·TT ( 3, 5) osê¸\T>± >∑\ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+
ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : ABC Á‹uÛÑT» osê¸\T   A(1, 1), B( 4, 6), C( 3, 5),\T nqTø=ì <ëì yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=qT≥≈£î
dü÷Á‘·+

= 1 2 3 2 3 1 3 1 2

1
( ) ( ) ( )

2
x y y x y y x y y

1
1(6 5) ( 4) ( 5 1) ( 3)( 1 6)

2

1
11 16 21 24

2

ø±ã{Ïº ABC yÓ’XÊ\´+  24  #·<äs¡|ü⁄ j·T÷ì≥T¢.

ñ<ëVü≤s¡D-19. _+<äTe⁄\T A(5, 2), B(4, 7) eT]j·TT C(7, 4)\T osê¸\T>± >∑\ Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+
ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : _+<äTe⁄\T   A(5, 2), B(4, 7) eT]j·TT C(7, 4) \T osê¸\T>± >∑\ Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+

1
5(7 4) 4( 4 2) 7(2 7)

2

1 4
55 24 35 2

2 2

yÓ’XÊ\´eTT nH̊~ ø=\‘·\≈£î dü+ã+~Û+∫q~.  Bìì ãTTD$\Te\‘√ dü÷∫+#·̋ ÒeTT ø±ã{Ïº Bì
|üs¡eTeT÷\´ $\Te‘√ dü÷∫kÕÔeTT.  n+<äTe\¢

| 2| = 2.

n+<äTe\¢, Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+ = 2 #·<äs¡|ü⁄ j·T÷ì≥T¢.

     Ç$ #˚j·T+&ç

øÏ+<ä Çe«ã&çq osê¸\T >∑\ Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=q+&ç.

1. (5, 2) (3, 5) eT]j·TT ( 5, 1)

2. (6, 6), (3, 7) eT]j·TT(3, 3)

_
_
_
_
_
_
_
_
_
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ñ<ëVü≤s¡D-20. _+<äTe⁄\T  A( 5, 7), B( 4, 5), C( 1, 6) eT]j·TT D(4,5) \T ˇø£ #·‘·Ts¡T“¤»+
jÓTTø£ÿ osê¸\T nsTTq  ABCD #·‘·Ts¡T“¤»+ yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : _+<äTe⁄\T  B, D \qT ø£*|æq#√ eTq≈£î ABDeT]j·TT BCD nH̊ ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T @s¡Œ&É‘êsTT.

ABD Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+

1
5( 5 5) ( 4)(5 7) 4(7 5)

2

1 106
50 8 48 53

2 2
#·<äs¡|ü⁄j·T÷ì≥T¢

n<̊$<Ûä+>± BCD yÓ’XÊ\´+ 1
4( 6 5) 1(5 5) 4( 5 6)

2

1
44 10 4 19

2
#·<äs¡|ü⁄ j·T÷ì≥T¢.

Ç|ü⁄&ÉT ABD yÓ’XÊ\´+ + BCD yÓ’XÊ\´+= 53+19 = 72 #·<äs¡|ü⁄ j·T÷ì≥T¢

n+<äTe\¢  ABCD #·‘·Ts¡T“¤»+ yÓ’XÊ\´+ = 72 #·<äs¡|ü⁄ j·T÷ì≥T¢

  Á|üj·T‹ï+#·+&ç

_+<äTe⁄\T (0, 1), (2, 1) (0, 3) eT]j·TT ( 2, 1) \T osê¸\T>± >∑\ #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTT
ø£qT>=q+&ç.

Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç

øÏ+~ _+<äTe⁄\‘√ @s¡Œ&̊ Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ˝≤´ìï ø£qT>=q+&ç.

(i) (2, 0), (1, 2) ( 1, 6)

(ii) (3, 1), (5, 0), (1, 2)

(iii) ( 1.5, 3), (6, 2), ( 3, 4)

MTπs+ >∑eTì+#ês¡T ?

á _+<äTe⁄\qT eT÷&ÉT ẙπs«s¡T Á>±|òü⁄\˝À >∑T]Ô+#·+&ç.
MTπs+ >∑eTì+#ês¡T.  MT $TÁ‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.

yÓ’XÊ\´+ 0(düTHêï) #·.j·T÷ì≥T¢ >∑\ Á‹uÛÑT»eTTqT ^j·T>∑\e÷? eT] Bì ns¡úẙT$T{Ï ?

A

CB

D

C

_
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7.8.1.7.8.1.7.8.1.7.8.1.7.8.1. _+<äTe⁄\ düπsFj·T‘·

_+<äTe⁄\T A(x1, y1), B(x2, y2) eT]j·TT C(x3, y3) π̌ø πsKô|’ ñqïeqT≈£î+<ë+.  n|ü⁄&ÉT n$
Á‹uÛÑTC≤ìï @s¡Œs¡#·̋ Òe⁄.  nq>± ABC Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+ düTHêï ª0µ.

m|ü&Ó’‘̊ eT÷&ÉT _+<äTe⁄\‘√ @s¡Œ&ÉT Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ düTHêï ª0µ ne⁄‘·T+<√ n|ü&ÉT Ä eT÷&ÉT
_+<äTe⁄\qT düπsFj·T _+<äTe⁄\T n+{≤+.

ñ<ëVü≤s¡D-21. ˇø£ ‘·\+˝À ñqï _+<äTe⁄\T (3, 2) ( 2, 8) eT]j·TT (0, 4)\T düπsFj·T _+<äTe⁄\T nì
#·÷|ü+&ç.

kÕ<Ûäq  : Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=qT dü÷Á‘·+qT|üjÓ÷–+∫

=
1

3(8 4) ( 2)(4 ( 2)) 0(( 2) 8)
2

1
12 12 0

2

Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+ düTHêï ª0µ.  ø±ã{Ïº ô|’q ù|s=ÿqï _+<äTe⁄\T düπsFj·T _+<äTe⁄\T.

     Ç$ #˚j·T+&ç

øÏ+<ä Çe«ã&çq _+<äTe⁄\T düπsFj·÷\T ne⁄‘êj·÷? ø±yê? dü] #·÷&É+&ç.

(i) (1, 1) (4, 1), ( 2, 3)

(ii) (1, 1), (2, 3), (2, 0)

         (iii) (1, 6), (3, 4), (4, 3)

7.8.2.7.8.2.7.8.2.7.8.2.7.8.2. Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+ ` ªªôV≤sêHé dü÷Á‘·+µµ

Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=qT≥≈£î dü÷Á‘·+ 1

2
IuÛÑ÷$T I m‘·TÔ nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

ˇø£ẙfī Ç∫Ãq Á‹uÛÑT»+ \+ãø√D Á‹uÛÑT»+, düeTu≤VüQ
Á‹uÛÑT»+, düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑTC≤\‘√ @<Ó’Hê ø±e#·TÃ.  n|ü⁄&ÉT
Ä Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ eTq+ ø£qT>=q>∑\e÷ ?

Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$T, m‘·TÔ\T ‘Ó*dæq|ü⁄&ÉT yê{Ï $\Te\qT
ô|’ dü÷Á‘·+˝À Á|ü‹πøå|æ+∫ düT\uÛÑ+>± Ä Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+qT
eTq+ ‘Ó\TdüT≈£î+{≤+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î Ç∫Ãq Á‹uÛÑT»+ $wüeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»+
nsTT‘̊ <ëì jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T e÷Á‘·ẙT ‘Ó\TkÕÔsTT.
ø±ì m‘·TÔ ‘Ó*j·T<äT.

n|ü⁄&ÉT, <ëì yÓ’XÊ\´+ m˝≤ ø£qT>=+{≤+ ?
ô|’q ‘Ó*|æq yÓ’XÊ\´+ dü÷Á‘·+˝À $\Te\T Á|ü‹πøå|æ+#ê\+fÒ ‘·|üŒ≈£î+&Ü Á‹uÛÑT»+ m‘·TÔ eTq≈£î ‘Ó*dæ

ñ+&Ü*.
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Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD°

ø±ã{Ïº, ªªôV≤sêHéµµ nH̊ Á^≈£î >∑DÏ‘· XÊgẙ‘·Ô a, b, c uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T ø£\*–q Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+
ø£qT>=qT≥≈£î dü÷Á‘·eTTqT ø£qT>=Hêï&ÉT. n~

A S(S )(S )(S )a b c , S
2

a b c

ñ<ëVü≤s¡D≈£î,  12MT, 9MT, 15MT bı&Ée⁄\T >∑\ uÛÑTC≤\‘√ @s¡Œ&çq Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+qT ªªôV≤sêHé
dü÷Á‘·+µµ qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø£qTø=ÿ+<ë+.

A S(S )(S )(S )a b c , S
2

a b c

S
12 9 15 36

18
2 2

 MT

n|ü⁄&ÉTS a = 18  12 = 6MT.
S b = 18  9 = 9MT
S c = 18  15 = 3MT.

A 18(6)(9)(3) 2916 54 #·<äs¡|ü⁄ MT≥s¡T¢.

     Ç$ #˚j·T+&ç

(i) 15MT, 17MT, 21MT uÛÑTC≤\T>± >∑\ Á‹uÛÑT»+ yÓ’XÊ\´+ (ôV≤sêHé dü÷Á‘·+ <ë«sê) ø£qT>=q+&ç.  eT]j·TT

MT düe÷<ÛëHêìï A = 
1

2
bh ˝À Á|ü‹πøå|æ+∫ dü]#·÷düTø√+&ç.

(ii) _+<äTe⁄\T (0, 0), (4, 0) eT]j·TT (4, `3)\‘√ @s¡Œ&ÉT Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+qT ôV≤sêHé dü÷Á‘·+ <ë«sê
ø£qT>=q+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D-22. _+<äTe⁄\T (1, 2), ( 1, b), ( 3, 4) düπsFj·÷ …̋’‘̊ ªbµ $\TeqT ø£qT>=q+&ç.
kÕ<Ûäq  : Ç∫Ãq _+<äTe⁄\T A(1, 2), B( 1, b), C( 3, 4) nqTø=qTeTT.

x1 = 1, y1 = 2, x2 = 1, y2 = b, x3 = 3, y3 = 4 ne⁄‘êsTT.

Çø£ ABC yÓ’ R 1 2 3 2 3 1 3 1 2

1
( ) ( ) ( )

2
x y y x y y x y y  nì ‘Ó\TdüT.

   
1

1( 4) ( 1)( 4 2) ( 3)(2 ) 0
2

b b   ne⁄‘·T+~. ( Ç∫Ãq _+<äTe⁄\T düπsFj·÷\T)

4 6 6 3 0b b

            4 4 0b

             4b + 4 = 0

b = 1.

_
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Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD°

nuÛ≤´dü+ - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3

1. øÏ+<ä Çe«ã&çq _+<äTe⁄\T osê¸\T>± ø£*–q Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ ø£qTø√ÿ+&ç.
(i) (2, 3) ( 1, 0), (2, 4) (ii) ( 5, 1), (3, 5), (5, 2)

(iii) (0, 0), (3, 0) eT]j·TT (0, 2)

2. øÏ+<ä Çe«ã&çq _+<äTe⁄\T düπsFj·÷ …̋’‘̊ ‘K’ $\TeqT ø£qT>=q+&ç.
(i) (7, 2) (5, 1) (3, K) (ii) (8, 1), (K, 4), (2, 5)

(iii) (K, K) (2, 3) eT]j·TT (4, 1).

3. _+<äTe⁄\T (0, 1), (2, 1) eT]j·TT (0, 3) osê¸\T ø£*–q Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+, eT]j·TT <ëì uÛÑTC≤\
eT<Ûä́ _+<äTe⁄\qT ø£\T|ü>± @s¡Œ&çq Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ˝≤´\ ìwüŒ‹Ôì ø£qT>=q+&ç.

4. _+<äTe⁄\T ( 4, 2), ( 3, 5),  (3, 2) eT]j·TT (2, 3) osê¸\T>± >∑\ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+
ø£qT>=q+&ç.

5. _+<äTe⁄\T (8, 5), ( 2,7) eT]j·TT (5, 1) \#̊ @s¡Œ&ÉT Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ˝≤´ìï ôV≤sêHé dü÷Á‘êqTï|üjÓ÷–+∫
ø£qTø√ÿ+&ç.

7.97.97.97.97.9 düs¡fi¯πsK

uÛÑs¡<ë«CŸ eT]j·TT MTHê\T ¬s+&ÉT #·\sêX̄ó\T ø£*Zq πsFj·T düMTø£s¡D+q≈£î kÕ<Ûäq\T ø£qT>=q&É+
>∑T]+∫ #·]Ã+#·Tø=+≥THêïs¡T.

uÛÑs¡<ë«CŸ : ˙e⁄ 2x + 3y = 12 ≈£î kÕ<Ûäq\T ø£qT>=q>∑\yê?

MTq :  ne⁄qT, H̊qT Ç˝≤ #̊XÊqT, #·÷&ÉT x 0 3 6 3

y 4 2 0 6

2x+3y = 12

3y = 12 - 2x

y = 
12 2

3

x

MTq :˙e⁄ á kÕ<Ûäq\qT Áø£eTj·TT>±à\ s¡÷|ü+˝À
sêj·T>∑\yê?

uÛÑs¡<ë«CŸ : ne⁄qT  (0, 4), (3, 2), (6, 0),

( 3, 6)

MTHê, ˙e⁄ á _+<äTe⁄\qT ìs¡÷|üø£
‘·\+ô|’ >∑T]Ô+#·>∑\yê ?

MTq: H˚qT Ç˝≤ #˚XÊqT.  á _+<äTe⁄\qT
ø£\T|ü⁄‘·÷ πsKqT ^kÕqT.  #·÷&ÉT

-9

Y

O
X

1

Y
1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A(0,4)

B(3,2)

C(6,0)

D(-3,6)
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uÛÑs¡<ë«CŸ : á πsK <̊ìì dü÷∫düTÔ+~
MTq : Ç~ ˇø£ düs¡fīπsK
uÛÑs¡<ë«CŸ : á πsKô|’ eT]ø=ìï _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·>∑\yê ?

á πsKô|’ eT]ø=ìï _+<äTe⁄\T >∑T]Ô+#·&É+˝À MTs¡T MTHê≈£î düVü‰j·T|ü&É>∑\sê?
..................., ..................., ..................., ...................

á πsK˝À AB ì @eT+{≤s¡T?

AB nqTq~ ˇø£ düs¡fīπsU≤K+&ÉeTT

     Ç$ #˚j·T+&ç

øÏ+<ä̇ j·Tã&çq _+<äTe⁄\qT ìs¡÷|üø£‘·\+ô|’ >∑T]Ô+∫ yê{Ïì ø£\T|ü⁄eTT

(1) A(1, 2),  B( 3, 4),  C(7, 1)

(2) P(3, 5) Q(5, 1),  R(2, 1), S(1, 2)

Ç+<äT˝À @~ düs¡fīπsKqT dü÷∫düTÔ+~ ? @~ dü÷∫+#·<äT? m+<äT≈£î?

 Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç

y = x + 7 düMTø£s¡D+ ˇø£ düs¡fīπsKqT dü÷∫düTÔ+<ë?  ìs¡÷|üø£‘·\+˝À ^dæ #·÷&É+&ç.

á düs¡fīπsK X `nøå±ìï @ _+<äTe⁄ e<ä› K+&çdüTÔ+~?  n<̊ $<Ûä+>± á düs¡fīπsK Y`nø£å+‘√ m+‘·
ø√D+ #̊düTÔ+~?  MT $TÁ‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.

7.9.17.9.17.9.17.9.17.9.1 düs¡fīπsKyê\T

MTs¡T bÕs¡Tÿ˝À C≤s¡T&ÉT ì#ÓÃq #·÷ùd e⁄+{≤s¡T.  Çø£ÿ&É ¬s+&ÉT C≤s¡T&ÉT ì#ÓÃq\T Çe«ã&çq$.  <̊ì
MT~ qT+&ç MTs¡T ẙ>∑+>± C≤s¡>∑\s¡T?

MTs¡T #Óù|Œ~ ªª¬s+&Ée~µµ nì ne⁄qT ø£<ä÷! m+<äT≈£î ?

øÏ+~ πsK\qT |ü]o*+#·+&ç.
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OX ‘√ @ πsK m≈£îÿe ø√D+ #̊j·TT#·Tqï~ ?

OX ‘√  πsK “l” #̊ùd ø=D+ ø£Hêï πsK ‘m’ #̊ùd ø√D+ m≈£îÿe.  n+<äTe\¢

OX <äècÕº́   πsK ‘l’ ø£Hêï πsK  ‘m’ yê\T m≈£îÿe.

ˇø£ πsK jÓTTø£ÿ  yê\TqT m˝≤ ø£qT>=+{≤+?

ø£è‘·´+

|ü≥+˝Àì πsKqT |ü]o*+∫ <ëìô|’ >∑\ _+<äTe⁄\qT >∑T]Ôdü÷Ô øÏ+~ |ü{Ïºø£qT |üP]+#·+&ç.

x ìs¡÷|üø£+ 1 - - 4 -

y  ìs¡÷|üø£+ 2 3 4 - 6

x ìs¡÷|üø±\T e÷s¡T‘·Tqï ø=\~ y ìs¡÷|üø±\T e÷s¡T‘·Tqïeì eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

     y ìs¡÷|üø±\T y1 = 2 qT+&ç y2 = 3≈£î ô|]–q|ü⁄&ÉT

y ìs¡÷|üø£+˝À uÛÒ<ä+ = ........................

n|ü&ÉT x ìs¡÷|üø£+˝À uÛÒ<ä+ = ...

y ìs¡÷|üø£+˝À uÛÒ<ä+
x ìs¡÷|üø±\˝À uÛÒ<ä+  = ..................

y ìs¡÷|üø±\T y1 = 2, y3 = 4 ≈£î ô|]–q|ü⁄&ÉT

y ìs¡÷|üø£+˝À uÛÒ<ä+ = ..................

n|ü&ÉT x ìs¡÷|üø£+˝À uÛÒ<ä+ ............

y ìs¡÷|üø£+˝À uÛÒ<ä+
x ìs¡÷|üø±\˝À uÛÒ<ä+ =...............

-9

Y

O
X

1

Y
1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

1

2

3

4

5
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8

9

l

X
O O

X

m

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 Downloaded from www.apteachers.in 

 www.apteachers.in 

www.apteachers.in
www.apteachers.in


ìs¡÷|üø£ πsU≤>∑DÏ‘·+ 187187187187187
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Ç+ø± ÄπsKô|’ eT]ø=ìï _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+∫ @yÓ’Hê ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\˝À ìs¡÷|üø±\qT >∑eTìdü÷Ô øÏ+~
|ü{Ïºø£qT |üP]Ô#̊j·T+&ç.

y ìs¡÷|üø£+ y ìs¡÷|üø£+˝À
x

x ìs¡÷|üø£+˝À y ìs¡÷|üø±\˝À uÛÒ<ä+
x ìs¡÷|üø±\˝À uÛÒ<ä+uÛÒ<ä+ uÛÒ<ä+

2 4 - 1 2 1 -

- - - - - - -

- - - - - - -

ô|’ ø£è‘·́ + qT+&ç MTπs$T Á>∑Væ≤+#ês¡T ?

ˇø£πsKô|’ qTqï _+<äTe⁄\ ìs¡÷|üø±\˝À y ìs¡÷|üø±\ e÷s¡TŒ≈£î eT]j·TT x ìs¡÷|üø±\˝À e÷s¡TŒ≈£î >∑\
ìwüŒ‹ÔøÏ, ÄπsK X-nø£å+‘√ #̊sTT#·Tqï ø√D≤ìøÏ dü+ã+<Ûä+ ñ+~.

Á‹ø√D$T‹ n<Ûë´j·T+˝À MTs¡T tan uÛ≤eqqT H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

nq>±  tan R ø√D+ ª µ ≈£î m<äT{ÏuÛÑT»+
ø√D+ ª µ ≈£î ÄdüqïuÛÑT»+

 R 
y ìs¡÷|üø±\˝À uÛÒ<ä+

x ìs¡÷|üø±\˝À uÛÒ<ä+

7.9.27.9.27.9.27.9.27.9.2 ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\qT ø£*ù| πsK yê\T
πsK  ‘l’ ô|’  A(x1, y1) eT]j·TT B(x2, y2) ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\qT ≈£î+<ë+ (|ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢)

πsK jÓTTø£ÿ yê\T  = 
y ìs¡÷|üø±\˝À uÛÒ<ä+

x ìs¡÷|üø±\˝À uÛÒ<ä+

πsU≤K+&É+ AByê\T  = m = 
2 1

2 1

y y

x x

yê\TqT ‘m’‘√ dü÷∫kÕÔs¡T.  eT]j·TT πsK ‘l’ X
`nø£å+‘√ ª µ ø√D+ #̊düTÔ+~.

n+<äTe\¢ πsU≤K+&É+AB nqTq~ πsK AC

‘√ ≈£L&Ü ª µ ø√D+ #̊düTÔ+~.

tan R
ø√D+ ª µ ≈£î m<äT{ÏuÛÑT»+

ø√D+ ª µ ≈£î ÄdüqïuÛÑT»+

=
2 1

2 1

BC

AC

y y

x x

2 1

2 1

tan 
y y

m
x x

m = 2 1

2 1

tan
y y

x x
Ç~ _+<äTe⁄\TA(x1, y1)eT]j·TT B (x2, y2)\#̊ @s¡Œ&çq πsU≤K+&É+ ABjÓTTø£ÿ  yê\TqT ø£qT>=qT≥≈£î

dü÷Á‘·+.
X-nø£å+‘√ πsK #̊j·TT ø√D+ ª µ nsTT‘̊, n|ü⁄&ÉT yê\T m = tan .

Y

XX

Y

C
A
(

,
)

y 1
x 1

B
(

)

x
y
2

2,

x x2 1-

y y2 1-
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ñ<ëVü≤s¡D-23. ˇø£ πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ ‘=*, ∫e]_+<äTe⁄\T es¡Tdü>± (2, 3), (4, 5).  Ä πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ
yê\TqT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq :  πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ ‘=*, ∫e] _+<äTe⁄\T (2, 3), (4, 5) nsTTq Ä πsU≤K+&É+ yê\T

2 1

2 1

5 3 2
1

4 2 2

y y
m

x x

Ç∫Ãq πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ yê\T R 1.

     Ç$ #˚j·T+&ç.

øÏ+~ _+<äTe⁄\‘√ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTT   AB  yê\TqT ø£qT>=q+&ç.

1. A(4, 6)  B(7, 2) 2.   A(8, 4),  B( 4, 8)

3. A( 2, 5), B(1, 7)

  Á|üj·T‹ï+#·+&ç

øÏ+<ä Çe«ã&çq _+<äTe⁄\T AB πsKô|’ ñqï$. AB  πsK yê\T ø£qT>=q+&ç.
1. A(2, 1),  B(2, 6) 2.   A( 4, 2), B( 4, 2)

3. A( 2, 8), B( 2, 2)

4. ªªÇ∫Ãq _+<äTe⁄\‘√ @s¡Œ&ÉT AB πsU≤K+&É+ Y`nøå±ìøÏ düe÷+‘·s¡+>± ñ+≥T+~µµ.  á
yêø£́ eTT dü¬s’q<̊Hê? m+<äT≈£î?  nsTT‘̊ yê\T @$<Ûä+>± ñ+≥T+~.

     Ä˝À∫+∫, #·]Ã+∫, sêj·T+&ç

_+<äTe⁄\T A(3, 2), ( 8, 2) \T AB  πsKô|’ ñqï#√ Ä πsK yê\TqT ø£qT>=q+&ç.

AB  πsK m|ü&ÉT X-nø£åeTTq≈£î düe÷+‘·s¡+>± ñ+≥T+~? m+<äT≈£î? MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ Á>∑÷|ü⁄\˝À
#·]Ã+#·+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D-24. _+<äTe⁄\T P(2, 5) eT]j·TT Q(x, 3) \ >∑T+&Ü b˛j̊T πsKyê\T 2 nsTTq x $\TeqT
ø£qT>=qTeTT.
kÕ<Ûäq :  _+<äTe⁄\T P(2, 5) eT]j·TT Q(x, 3) \ >∑T+&Ü b˛j̊TπsK yê\T 2.

Çø£ÿ&É,  x1 = 2, y1 = 5, x2 = x, y2 = 3

PQ πsKyê\T  =  2 1

2 1

3 5 2
2

2 2

y y

x x x x

2
2 2 2 4 2 2

2
x x

x
   x = 1
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 nuÛ≤´dü+ - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4

1. ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\qT ø£\T|ü⁄#·÷ ̂ j·Tã&çq πsKyê\T ø£qT>=q+&ç

(i) (4, 8) eT]j·TT (5, 2)

(ii) (0, 0) eT]j·TT ( 3,3)

(iii) (2a, 3b) eT]j·TT (a, b)

(iv) (a, 0) eT]j·TT (0, b)

(v) A( 1.4, 3.7),  B( 2.4, 1.3)

(vi) A(3, 2), B( 6, 2)

(vii)
1 1

A 3 , 3 , B 7, 2
2 2

(viii) A(0, 4), B(4, 0)

          ◊∫Ã¤ø£ nuÛ≤´dü+
        [á nuÛ≤´dü+˝Àì Á|üX̄ï\T |üØø£å̋ À Çe«&É+ ø√dü+ ø±<äT]

1. eè‘·Ôs 'Q' jÓTTø£ÿ πø+Á<ä+ Y`nø£å+ô|’ ñqï~. eT]j·TT á eè‘·Ô+ _+<äTe⁄\T (0, 7) eT]j·TT
(0, `1)\ >∑T+&Ü b˛‘·T+~.  eè‘·Ô+ 'Q' <Ûäq X`nøå±ìï _+<äTe⁄ (P, 0) e<ä› K+&ç+∫q 'P' $\Te
m+‘·?

2. _+<äTe⁄\T A(2, 3), B( 2, 3) eT]j·TT C(4, 23) osê¸\‘√ Á‹uÛÑT»+ ABC @s¡Œ&çq~.  uÛÑT»+
BC eT]j·TT os¡̧+ A jÓTTø£ÿ ø√D düeT~«K+&Éq πsK\ K+&Éq _+<äTe⁄qT ø£qT>=q+&ç.

3. düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»+ ABC jÓTTø£ÿ uÛÑT»+ BC X` nøå±ìøÏ düe÷+‘·s¡+>± ñ+~.  <ëì uÛÑTC≤\T BC,

CA, AB\ >∑T+&Ü b˛j̊T düs¡fīπsK\ yê\T\T ø£qT>=qTeTT.
4. a > b nj̊T´≥≥T¢ uÛÑTC≤\T 'a', 'b' \T ø£*–q ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»+ ABC ñ+~.  <ëì˝À

\+ãø√D+ jÓTTø£ÿ düeT~«K+&Éq πsK <ë«sê @s¡Œ&çq ¬s+&ÉT ∫qï Á‹uÛÑTC≤\ \+ãπø+Á<ë\ eT<Ûä́ <ä÷sêìï
ø£qT>=qTeTT.

5. 2x + 3y 6 = 0 nqT düs¡fīπsK ìs¡÷|üø±øå±\‘√ #̊ùd Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ >∑Ts¡T‘·« πø+Á<ä+qT ø£qT>=qTeTT.

 eTq+ @$T #·]Ã+#ê+

1. ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T P(x, y) eT]j·TT  Q(x2, y2) \ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ 2 2

2 1 2 1x x y y .

2. eT÷\_+<äTe⁄ qT+&ç ̌ ø£ _+<äTe⁄ (x, y)\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ 2 2x y .
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3. Y-nø£å+q≈£î düe÷+‘·s¡+>± ñ+&ç (x1, y1) eT]j·TT (x1, y2) _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ |y2 - y1|.

4. X- nø£å+q≈£î düe÷+‘·s¡+>± ñ+&ç (x1, y1) eT]j·TT (x2, y2) _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ |x2 - x1|.

5. _+<äTe⁄\T  A (x1, y1), B(x2, y2) \#̊ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&ÉeTTqT _+<äTe⁄ P(x, y)  m1 : m2 ìwüŒ‹Ô̋ À

n+‘·s¡+>± $uÛÑõùdÔ P _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\T 1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2

,
m x m x m y m y

m m m m
.

6. ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T (x1, y1) eT]j·TT (x2, y2) \#˚ @s¡Œ&ÉT πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä´_+<äTe⁄

1 2 1 2,
2 2

x x y y
.

7. ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝Àì eT<Ûä́ >∑‘·πsK\qT 2:1 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·T _+<äTe⁄ <ëì >∑Ts¡T‘·«πø+Á<ä+.
8. ˇø£ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·πsK\ $T[‘· _+<äTe⁄qT Ä Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ >∑Ts¡T‘·« πø+Á<ä+ n+{≤s¡T.

>∑Ts¡T‘·«πø+Á<ä+ ìs¡÷|üø±\T 1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y
.

9. _+<äTe⁄\T (x1, y1) (x2, y2), (x3, y3) \#̊ @s¡Œ&ÉT Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+

R
1

2
 [x1 (y2 - y3) + x2 (y3 - y1) + x3 (y1 - y2)]

10. Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+  ` ôV≤sêHé dü÷Á‘·+

A = S S-  S-  S-a b c S
2

a b c

(a, b, c \T ABC jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\T)

11. düs¡fīπsK yê\T m = 
2 1

2 1

y y

x x
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